OPTIMALIZACE SYSTEMU CISTENi ODPADNICH VOD

A VYUZITi ENERGETICKEHO POTENCIALU ODPADNIHO TEPLA Z PROCESU

Vzrustajici cena energetickych vstupt vede ke hledani alternativnich zdrojio energie. Velkého vyznamu nabyvé
v posledni dobé zpétné vyuZiti tepla, které obsahuji odpadni vody. Tyto vody jsou zdrojem velkého mnoZstvi tepelné energie,
kterd je dnes téméF nevyuzivdna. Obnovitelné zdroje energie (OZE), mezi které by se tento zdroj mél poéitat, dnes predstavuiji
nejvétsi potencidl pro vyrobu elekirické energie a tepla s investiénimi ndklady, majicimi vZdy zajimavou dobu névratnosti.

SniZeni ndklad za energie je dnes hlavni prioritou provozovateld nejen Cistirenskych a vodohospoddfskych spoleénosti.
Odpadni voda obsahuje organické latky, tepelnou a kinetickou energii, jejiz mnoZstvi je zhruba 9x vyssi nez je potfeba na
jeji ¢isténi. Paradoxné viak na &isténi odpadni vody energii je$té doddvdme. Energetickd optimalizace viech prvkd v téchto
systémech se stévé nutnosti.

Efektivni a ekonomicky systém &isténi odpadnich vod by mél byt proto v kontextu energetickych Gspor zaloZen na tfech hlavnich
cilech:

* minimalizace mnoZstvi energie potiebné na &isténi odpadnich vod,

* zajisténi energeticky sobéstaéného Cisténi odpadnich vod,

* snizeni negativniho dopadu ¢isténi odpadnich vod na okolni Zivotni prostiedi.

Firma ASIO, spol. s r.o se touto problematikou Gspor zabyva v irokém spektru vyuZiti nejenom z hlediska novych procesd Gpravy
vod (opétovné pouziti vyéidténé odpadni vody v technologickych i jinych procesech, produkce bioplynu) , ale i energetickych
ziskd a jejich zpétného vyuziti k vyrobé elektrické energie, tepla nebo i chladu (tepelnd éerpadla, kogenerace, ORC turbiny,
absorbéni chladice,..).

Maéme jiz prvni zkuienosti z optimalizace provozd COV a z vysledkd poloprovoznich testovani odbérd tepelné energie

z odpadnich vod. Nejvétiimi zdroji tepelné energie jsou mimo &istiren odpadnich vod hotely, 3koly, restaurace, ubytovny,
administrativni budovy a dalsi vefejnd zafizeni. Také wellness centra, bazény, 16zné a nemocnice. Tady vSude je mozné ziskat
nezanedbatelnd mnoZstvi tepelné energie a tuto zpétné vyuZit pro vlastni potiebu a sniZit tim provozni néklady.

Nase spolecnost Vam nabizi zpracovdni energetické optimalizace Vaseho provozu a navrhne Vém varianty moZnych feseni,
které povedou k maximalizaci Gspor a minimalizaci investi¢nich a provoznich nékladd.
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Mezi vefejnosti existuje jiZ povédomi o moznosti déleni vod, presto je zatim na tuto moZnost nazirdno spise jako na exotickou
novinku nehodici se do nasich ,bohatych” zemi. Je pravdou, Ze u nds je stdle relativni dostatek levné vody, a tak je vyuZiti
téchto zpsobl okrajovou zdleZitosti. S rostouci cenou vody viak svého uplatnéni uréité dojde. Kdyz si déme otdzku kde, v jaké
oblasti, tak si musime logicky odpovédét, tam kde se to nejvice vyplati. Tj. tam, kde za nejmensi nédklady dosdhneme nejvétsiho
efektu. A dojdeme k tomu, Ze z celé 3kdly moznosti hospodateni s rozdélenymi odpadnimi vodami se vedle oddé&leni modi jako
perspektivni jevi oblast vyuZiti $edych vod, a to zejména v hotelich, nemocnicich, administrativnich budovdch, sportovnich

a ldzenskych centrech.

Definice sedych vod

Podle DIN 4045 (2003) je 3edd voda komunélini voda bez fekdlii a moce.
Napf. jsou to vody z van, sprch, umyvadel a vylevek. Za komundlni vody od
obyvatelstva se povazuji i vody z hoteld, restauraci a obdobnych ubytovacich
zafizeni a mist, kde se shromazduji lidé. MnozZstvi vzniklych sedych vod
kolisaji od 57 do 111 I/(EO.den). Aby se zajistila vypovidaijici hodnota,
nabizi se vychdzet z toho, kde vody vznikly (nebo na co byly pouZity).

Z toho vzniklo rozdéleni na 4 zdroje:

* neseparované sedé vody,

JFICH
* 3edé vody z kuchyni a mygek, RN
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* 3edé vody z praéek, R4

* $edé vody z umyvadel, van a sprch. Schéma kolobéhu vody v budové

Z prozkumt je zfejmé, Ze charakteristické je zejména koliséni hodnot, které vyplyvé z rozdilného Zivotniho stylu. Konstatovat se
ale d4, Ze nejméné zatizené jsou vody ze sprch a myti. Voda z kuchyni je vzhledem k vys$§im obsahim zbytkd hodné zatizend.
Z t&chto poznatkd se tedy pak dd vychdzet a 3edou vodu Ize délit na vhodnou a podminéné pouzitelnou pro recyklaci.
PouziteInd je tedy voda z oblasti umyvadel, van a sprch a podminéné pouzitelnd z oblasti kuchyné a my&ky na nddobi.

V Anglii je dokonce iz vydéna pro pouziti $edych vod norma, kterd zohlediiuje jak vyuZiti $edych vod, tak i spoleéné vyuZiti
$edych a srdzkovych vod. Tato norma také obsahuje poZzadavky na kvalitu vy&idténé vody s ohledem na jeji dal3i pouziti. Rozdil
ie v hodnotéch pro &innosti, kde vznika aerosol a kde aerosol nevznikd. Priklad schématu spoleéného vyuziti Sedych a destovych
vod pro rodinny dim je na obr. Je ale zfejmé, Ze daleko vétiich ekonomickych efektd se dosdhne pouzitim t&chto systémd u budov
s velkou produkei a hlavné mozZnou spotfebou bilych vod.

Projekty vyuziti Sedych vod v hotelech a restauracich

Projekty ukdzaly, Ze s vyuZitim novych technologii Ize dosdhnout podstatného sniZeni energie a surovin. Nésleduje par hodnot

z jednoho realizovaného projektu. Konkrétné se v ramci tohoto projektu v jednom hotelu ovéfil sbér, tprava a rozvod upravené
vody jako uzitkové vody. Jednalo se o ¢tythvézdickovy hotel, postaveny v roce 1981. Hotel ma 50 pokoji a 90 l0zek a konaiji

se zde po cely rok rizné akce. Restaurace ma 100 mist a hotel mé 24 zaméstnanct. Hotel byl motivovan pro zavedeni nového
vodniho systému a aktivné se do projektu zapoijil. V projektu vidél moznost, jak vyhledové uspofit za provoz. Na druhé strané si
nemohl| dovolit preruit provoz.

Pfi realizaci projektu byla pouZita zafizeni dostupnd na trhu - jak zafizovaci predméty, tak i zafizeni na Gpravu 3edych vod.
Upravou vod ze sprch, van a umyvadel byla ziskana kvalitni, hygienicky nezévadné uzitkové voda s kvalitou blizkou pitné vodé.



Voda byla nazvéna v souladu s terminologii DWA bilou vodou. Tato bild voda nasla své uplatnéni pfi splachovani toalet, pfi
zalévani, pfi prani a ukdzalo se tak, Ze je to krok ke sniZzeni nesmyslné spotieby pitné vody k t€mto G&eldm.

Bilance spotieby vody v hotelu

Ke zjidténi prehledu, byla provedena riznd sledovdni, nebof pfed zahdjenim projektu nebyly Zaddné zaddvaci ddaje. Ke zjisténi
promérnych hodnost bylo zvoleno obdobi, kdy byl hotel zatiZen hosty na 80 % a restaurace na 50 %. Ddle pak byly doplnény
fady ve spoluprdci s osddkou hotelu.

Implementaci zafizeni na Gpravu $edych vod bylo usetfeno 33 % pitné vody.

Prestavba vodovodhi sité v hotelu

Aby bylo moZné projekt realizovat, bylo nutné pielozit odpady z umyvadel a sprch a ddle bylo nutné rozvést bilou vodu.
Rozvody nebyly umistény do zdi, coz by si vyzddalo velké ndklady na obklady, ale do zemé, kde byla vyfezana drazka.
Odvétrdni je napojeno na stdvajici odvétréni kanalizace. Realizace téchto stavebnich opateni trvala 10 dnd.

Zafizeni na Upravu sedych vod

V soucasnosti se nejcastdji pouziva technologické schéma sestdvajici z MBR reaktoru a zafizeni UV desinfekce. Konkrétni zafizen,
uvedené vyse, obsahuje predcisténi Sedych vod sity s otvory 3 mm, akumulaci o objemu 2,7 m?, samotnd biologie je navrzena
o objemu 1,4 m?, plocha membrdn je zvolena 28 m? (velikost ok v oblasti ultrafilrace), permedt je zachycovén v zésobni nédrzi
o objemu 2,7 m® a voda z této nddrze je recyklovana pres UV desinfekci.

Do systému je dopliiovdna pitnd voda v zdvislosti na hladiné v zasobni nédrzi - Gprava doplnéni je podle DIN EN 1717.
Rozvod bilé vody je proveden v tlakovém potrubi.
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a vyuziti energetického potencialu odpadniho tepla z procesu

V roce 2012 bylo tedy s postupnym vyvojem a roziifovanim z&jmd a koncepci firmy ASIO, spol. s r.o. zalozeno nové
oddéleni energetiky, jehoz cilem je zejména optimalizace provozu a technickych Feseni z energetického
i technologického hlediska, vyuziti tepla odpadnich vod i odpadniho tepla z rdznych technologickych
provozu a navrhy energeticky Uspornych Feseni, vedoucich ke snizeni provoznich naklado.

Nové oddéleni energetiky se zabyvd problematikou Uspor a pracuje s poznatky nejmodernéjsich technologii, *viz pfiklady
(tepelné Eerpadla, kogeneraéni a trigeneraéni jednotky, mikroturbiny, ORC turbiny, absorpéni chladice, spalinové a tepelné
vyméniky, reluktanéni elektromotory, jejichZ G¢innost a spotieba iz dnes spliiuje normu, kterd bude platit az v roce 2020) a dalsi
zajimavé technologie, pfindsejici provozovateldm a investordm sniZeni provoznich ndklado s investicemi, majicimi krétkou dobu
ndavratnosti.

Priklady modernich technologii, se kterymi mimo jiné pracujeme

Cerpadla v turbinovém provozu Fotovoltaika
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Synchronni reluktanéni motor
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Souddsti nasi koncepce je komplexni zajisténi energetického posouzeni, navrh energetického a technologického
FesSeni s optimalizaci provozu a financovani pripadnych Feseni. Déle nabizime vytypovani vhodnych dotaénich
titulo na projekty a realizace investic, zajisténi vybérovych ¢i poptavkovych fizeni na dodavatele.

Nasi snahou je nalézt takova feseni, kterd budou pro investora finanéné pfijatelnd a budou mit pro né&j vzdy zajimavou dobu
ndvratnosti.

V oblasti Gspor nejen el. energie a tepla dle naseho ndzoru je zdsadni synergicky pohled na veskeré technologické procesy

a systémy a jejich energetické vyhodnoceni. JiZ dnes se podobnym zpUsobem hodnoti obytné a administrativni budovy u nés tzv.
metodikou SBToolCZ, kterd hodnoti budovy podle uritych kritérii, zohledujici principy udrzitelné vystavby. Vychdzi z certifikaci
v USA (LEED) a v Anglii (BREEAM), které nastavuiji standard postupd v oblasti navrhovani budov. Environmentdlni certifikace

u budov realizovanych ze stétnich financi je jiz pozadovéna povinné napf. v Némecku nebo v USA.

Obdobny pfistup k hodnoceni, jehoz vysledek reprezentuje Groved kvality pfedméiné budovy je vhodny nejen pro budovy, ale i pro
procesni provozy v celém spekiru hospoddfstvi. Hodnoceni provozi v Sirokych souvislostech a jejich ndslednd optimalizace umozZni
minimalizaci provoznich nékladd s akceptovatelnou ekonomickou ndvratnosti a zaruéi hospoddrnost projektu.

Nabizime Vém spoluprdci pfi zpracovdni koncepénich projektd (Basic Design), tedy vytvoreni pfedprojektové koncepce
projektované stavby ve viech souvislostech, s ddrazem na optimalizaci energetickych procest v objektech z pohledu budouci,
dnes jiz zadané certifikace objektd. Pomizeme Vam s fedenim, ndvrhy a vypocty tak, aby jste mohli nabidnout néco vice nez Ti
ostatni.

Takové pfistupy umozni nejen snizeni energetické ndroénosti provozd a tedy sniZzeni spotieby elekirické energie a paliv, ale pFispéji
ke snizeni emisi CO, a budou mit tedy pfiznivy dopad na Zivotni prostiedi u nds, navic snizi i provozni néklady investordm a maijiteldm
a umozni jim uetfené finanéni prostiedky ddle investovat.

V z4jmu firmy ASIO, spol. s r.o. je trvalé zlepdovani zdkaznickych sluzeb, zejména pak zkvalitnéni spoluprace s projektanty,

provozovateli a investory ve vSech odvétvich hospodéfstvi. Ve shrnuti je tedy souédsti nasich sluZeb:

* optimalizace provoznich nakladd zakaznika,

* poradenska a konzultaéni ¢innost v oblasti vodniho hospodéarstvi, energetiky a TZB,

* projekty energetickych Gspor s dirazem na ekonomiku realizace,

+ odbornéa pomoc pfi zajisfovani a zpracovani Zadosti o dotace z prostiedkd statniho fondu MZP, MPO
a dotaci ze strukturalnich fondo EU.

Zavér

Implementace Gpravy Sedych vod, pfip. pouziti bilych vod v hotelech a restauracich se ukézala jako technicky mozné.

Z konkrétniho projektu, ale i z Fady dalSich studii proveditelnosti je zfejmé, Ze u hoteld této velikosti Ize ziskat bilou vodu (tedy
vycisténou Sedou vodu) za cenu kolem 60 K&/m? - pfi zapoéteni viech provoznich i investiénich ndkladd. Vezmeme-li v Gvahu,
Ze 3effime nejen néklady na ndkup vody, ale i za jeji vypousténi, je to i pfi dnednich cenovych relacich vyhodné. V budoucny,
kdy se poéitd s naristem ceny za vypousténi odpadni vody na cca 100 K&/m?, bude pak ekonomické vyhodnoceni jedté
priznivéj3i. Pro dal3i objekty a stavby s vé&t§imi mozZnostmi pouZiti vycisténé sedé vody, jako napt. technologické, vychdzi pak
ekonomika jedté lépe.

Podékovdni: Udaje v &ldnku jsou pouzity z resersnich materigly ziskanych v rémci projektu TACR - & TA0O1020311 s ndzvem ,Vyuziti sedé
a desfové vody v budovdch”, na kterych se firma ASIO, spol. s r.o. Géastni spolu s VUT Brno.

e

| SNADNO, RYCHLE |
= ASIO, spol. s r.o. Ksirova 552/45, CZ- 619 00 Brno, Horni Her3pice \ KURLITNE A EKOLOGICKY! X
Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100 =

E-mail: asio@asio.cz, www.asio.cz WWW. qsio CZ

printed 12/2013



